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Rapport N° 14-0084
Procedés SOILCOMPATING — SAFECLAY — RENFORSLAB — RENFORJOINT
Procédés de traitement de sol par injection de mousse polyuréthane expansive SOCOTEC

OBJET

La Société SOLINJECTION a confié¢ 8 SOCOTEC une mission d'enquéte technique
sur les procédés de traitement des sols sous fondations superficielles par injection
de mousse polyuréthane expansive, de relevage des dallages et d'injection des

vides sous dallages.

Le présent rapport a pour objet de formuler un premier avis d’ordre technique, dans
la perspective de la réalisation, par SOCOTEC, de missions de controle ou de
verification technique sur des opérations de construction particuliéres, a la demande

des maitres d'ouvrage ou des intervenants a l'acte de construire.

PRESENTATION DU PROCEDE

Le Cahier des charges - Enquéte SOCOTEC n° BFA0088 précise les modalités de
conception, de mise en cesuvre et de controle des procédés SOILCOMPACTING,
SAFECLAY, RENFORSLAB et RENFORJOINT.

Les procedés SOILCOMPACTING et SAFECLAY visent a améliorer les résistances
ou les caractéristiques de déformation d'un sol.

Les procédés RENFORSLAB et RENFORJOINT visent a injecter les vides sous
dallages et a pratiquer des opérations de relevage de ces dallages.

DOCUMENTS DE REFERENCE

Ce rapport se réfere au cahier des charges établi par la Société SOLINJECTION
"Procédés de traitement de sol par injection de mousse polyuréthane expansive —
SOILCOMPACTING — SAFECLAY — RENFORSLAB — RENFORJOINT" en date de
février 2013 modifié janvier 2014, composé de :

- 1 page de garde ;

- 73 pages de texte.
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DOMAINE D’EMPLOI ACCEPTE

Prealablement aux injections, les motifs des désordres auront été identifiés et le cas
échéant traités (réparation des canalisations fuyantes, renforcements de

structures...).

L'injection de résine sous fondations superficiclles vise a améliorer les

caractéristiques du sol.

En augmentant la résistance au cisaillement du sol, en réduisant son indice des
vides et donc en augmentant sa compacité, le procédé peut constituer une solution

adaptée pour le traitement des sols, notamment vis-a-vis des sinistres suivants :

o défaut initial de portance de sol,

e décompression accidentelle des sols (affouillements consécutifs a une fuite
d'eau, travaux, vides souterrains...),

e tassements différentiels (y compris sols sensibles au retrait-gonflement Cf
§8.4 Les types de sol autorisés),

¢ insuffisance du systéme de fondation existant.

L'injection de résine sous dallage vise selon le cas a remplir les vides ou a relever le
dallage. Les dallages visés sont les dallages correctement congus selon le DTU13.3
ou pour les ouvrages antérieures, selon les Régles professionnelles travaux de
dallages, parues dans les annales ITBTP n° 482 de Mars-Avril 1990.

L'entreprise met en ceuvre tout moyen permettant de s’assurer que les opérations

d'injection en cours ne mettent pas en cause ['intégrité des ouvrages existant.
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AVIS PREALABLE DE SOCOTEC

SOCOTEC émet un avis favorable sur I'utilisation du procédé cité en objet, dans le
domaine d’emploi accepté, cet avis s'inscrivant dans la perspective de la réalisation,
par SOCOTEC, de missions de contrdle technique ou de vérification technique sur
des opérations de construction particuliéres, a la demande des maitres d'ouvrage ou

des intervenants a l'acte de construire.
Cet avis reste valable pour autant :
e que ce procédé ne subisse pas de modification
e que les contrdles des produits soient réguliérement assurés

e quiil ne soit pas porté a connaissance de SOCOTEC de désordres

suffisamment graves pouvant remettre en cause le présent avis.

SOCOTEC estime devoir examiner a nouveau ce procédé avant le 01/01/2015.

David SIMONOT
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1 Présentation

SOLINJECTION SA, au capital de 50 000 euros, a été créée en 2000 et ensuite s’est spécialisée dans
les travaux de consolidation du sol et de relevage des dallages affaissés par injection de mousse de
polyuréthane expansive ou de coulis béton.

Le présent cahier de charges traite les solutions d’injection utilisant la résine expansive : mousse
de polyuréthane.

SOLINJECTION est une entreprise Qualifiée QUALIBAT 1263 pour la consolidation des sols.
Les principales solutions proposées par SOLINJECTION sont les suivantes :

Amélioration de la capacité portante des sols ;

Traitement des sols argileux sensibles aux variations hydriques ;

Relevage de dallages affaissés ;
Stabilisation des joints périphériques des dallages industriels relevant du DTU 13.3.

VVVY

2 Objet des procédés

Le procédé SOLINJECTION a pour objet de répondre aux problémes suivants :

»  Tassement différentiel d’'une fondation de structure porteuse, d’un dallage intérieur ou
extérieur causé par un défaut de portance initiale du sol ou d’'une décompression
accidentelle du sol (par exemple une fuite d’eau, ou un terrassement du sol a proximité) ;

»  Tassement différentiel d’'une fondation de structure porteuse ou d’un dallage suite aux
mouvements des sols plastiques sensibles aux phénomeénes de retrait-gonflement ;

»  Relevage des dallages affaissés ;

> Pianotage de dallages industriels.

En alternative ou en complément des travaux de techniques traditionnelles, la société SOLINJECTION a
mis au point ses techniques spécifiques en utilisant différentes solutions d’injection de mousse de
polyuréthane expansive :
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SOIL COMPACTING: Amélioration de la portance globale et diminution de la déformabilité des sols
d’assise des fondations de structures porteuses et des dallages.

SAFECLAY": Traitement des sols argileux sensibles aux variations hydriques notamment par
augmentation de leur imperméabilité.

RENFORSLAB': Relevage et le redressement des dallages affaissés.

RENFORJOINT': Stabilisation des joints des dallages industriels.

Le procédé SOLINJECTION est la combinaison d’une ou de plusieurs solutions :
SOIL COMPACTING", SAFE CLAY, RENFORJOINT', RENFORSLAB"

L’étude de la solution tient compte de ces quatre étapes indispensables suivantes :
> Analyse des désordres a travers un diagnostic géotechnique et structurel
> Une étude spécifique
> Mise en ceuvre de la solution de réparation
> Contréle de I'efficacité du traitement du sol

Le choix et la mise en ceuvre du procédé Solinjection, avec ces différentes solutions, requiert une étude
préalable propre a chaque ouvrage.

En comparaison avec les techniques de reprise en sous-ceuvre traditionnelles, les procédés d’injection
proposés par SOLINJECTION présentent de nombreux avantages :

e Un caractére moins intrusif

» Une durée d’exécution des travaux plus courte. Les différentes solutions permettent de
limiter trés considérablement le temps d’immobilisation des locaux, les pertes de jouissance
et les pertes d’exploitation de locaux commerciaux et industriels.

¢ Une installation de chantier trés limitée. Le matériel d’injection est contenu dans un camion.
Les conséquences sur les abords sont réduites.

e Des travaux indépendants des conditions météorologiques. Le procédé d’injection
nécessitant le préchauffage de la résine, I'exécution des travaux est possible quelle que soit
la température extérieure (a I'exclusion du gel dans les couches a traiter).
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3 Diagnostic géotechnique et structurel

Les ingénieurs de SOLINJECTION se référent aux résultats des investigations géotechniques et
structurelles réalisées a la demande du maitre d’ouvrage, du maitre d’ceuvre et des experts. Le cas
échéant, si nous estimons que des investigations complémentaires sont indispensables, elles sont
proposées au maitre d’ouvrage pour étre impérativement réalisées afin de nous permettre de garantir
I'efficacité de nos travaux.

3.1 Diagnostic structurel

Ce diagnostic est essentiel dans le choix de la solution de réparation et de sa mise en ceuvre. Cette
phase s’appuie sur I’étude des documents suivants :

- les plans de conception et d’exécution des ouvrages ;
- leDOE;
- les hypotheéses et les notes de calcul ;
les conditions effectives d’exécution et le registre des incidents de chantier ;
- les résultats des investigations du sol ;
les différents rapports d’expertise le cas échéant ;
- et tous les éléments et les informations qui pourraient étre utiles.

Ce diagnostic est complété par des relevés, des sondages et/ou des investigations in situ si besoin.

Le but de ces investigations est par exemple/entre autre de :

»  Déterminer ou confirmer le type et les caractéristiques dimensionnelles du systéme de
fondation/du dallage sur un ou plusieurs points de 'ouvrage a réparer ;

>  Détecter la présence d'armatures dans les fondations et les dallages ;

>  Déterminer la présence de chainages dans la superstructure, les modifications réalisées en
superstructure (surélévations, création d’ouvertures, etc.), les informations sur les
réparations éventuellement réalisées (ex. reprise en sous-ceuvre totale ou partielle,
investigations réalisées, etc.) ;

»  Récupérer les informations sur des travaux réalisés a proximité de F'ouvrage depuis sa
construction.
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3.2 Diagnostic géotechnique

Le diagnostic géotechnique est essentiel pour vérifier la compatibilité de la solution avec le contexte
géotechnique. Ce diagnostic géotechnique a pour objet de déterminer la ou les cause(s) du sinistre sur
I'ouvrage. Les investigations doivent permettre de préciser :

»  les modifications de la teneur en eau du sol (période de sécheresse, fuites sur les
canalisations EF/EU/EV/drainage, modification du niveau de la nappe phréatique, etc.) ;

> les différentes caractéristiques du sol (capacité portante, sa teneur en eau, sa granulométrie,
sensibilité aux variations hydriques, la présence de matiére organique, etc.).

Les investigations géotechniques devront apporter les renseignements suivants :
- Déterminer la nature et les caractéristiques mécaniques des couches du sol (sondages
pressiométriques) ;
-  Déterminer la portance des couches superficielles ;
- Le profil hydrique;
- Mesurer les limites d’Atterberg du sol (caractériser la sensibilité des argiles) ;
- Préciser la granulométrique pour classifier les sols fins.

Notre intervention est une réponse dans les cas suivants :
> Erreur de conception initiale ;

»  Mauvaise prise en compte des caractéristiques du sol lors de la conception des ouvrages
(fondations, dallage). Par exemple : insuffisance de portance initiale du sol, sensibilité du sol
aux variations hydriques ;

> Mauvaise exécution des travaux notamment en ce qui concerne le systéme fondation ou le
dallage ;

»>  Llinfluence des facteurs environnementaux (plantation d’arbres & proximité, création de
fouilles prés des fondations de I'ouvrage, variation du niveau de la nappe phréatique,
affouillement suite a une fuite d’eau, etc.).
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Préalablement a notre intervention, les études et expertises doivent déterminer les différentes origines
des désordres : mouvements de fondation, défaut de structure, etc. Ces études sont réalisées par les
géotechniciens et la maitrise d’ceuvre. Ces études permettent d’élaborer le dossier de conception.

PHOTO N°1: Exemples de lézardes sur un pavillon
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4 Laréparation

Le présent cahier de charges concerne la réparation.

4.1 Détermination de la solution de réparation

Dans la détermination de I'application du procédé, il doit &tre tenu compte des impératifs suivants :
»  Proposer une solution pérenne ;
»  Ne pas créer de désordre sur les ouvrages avoisinants ;
»  Tenir compte de la présence et de I'activité des occupants ;
»  Réduire au mieux la durée des travaux.

4.2 Réalisation des travaux et contrdles

L'étape de réalisation des travaux est décrite plus en détail pour chacune des solutions. Elle comprend la
mise en ceuvre des travaux par les techniciens de SOLINJECTION.

Elle comprend les opérations de contréle prévues pour chaque solution. SOLINJECTION s’assure du bon
déroulement du chantier pour la vérification, notamment, du bienfondé des hypothéses initiales et pour
apporter des adaptations qui pourraient s’avérer nécessaires au bon déroulement des travaux. En fin de
chantier, un dossier d’ouvrage exécuté est établi et est archivé. Ce dossier comprend notamment, les
plans de conception et d’exécution, le calendrier d’exécution des travaux, les guantités de résines mises
en ceuvre, les éventuels incidents lors des travaux, les mesures de controle.




SOLINJECTION, 32 rue La Boétie, 75008

PARIS
.. . Email : info@solinjection.com A
2% Solinjection Té1 : 0810 100 380 - Fax : N
e 01.53.75.14.19

CAHIER DES CHARGES
du PROCEDE SOLINJECTION
Date : Mardi 05 février 2013 Page 10/74

Le tableau suivant décrit les applications des différentes solutions du procédé SOLINJECTION :

Solution Objet du traitement Type d'ouvrages traités

SOIL e o X
COMPACTING® Amélioration de la capacité portante du sol { Fondations de structure porteuse - Dallages

SAFE CLAY® Traitement des sols argileux plastiques Fondations de structure porteuse — Dallages
. Dallages en site résidentiel, commercial,
RENFORSLAB® Relevage des dallages affaissés . .
industriel
RENFORJOINT® Traitement des phénoménes de pianotage Dallages industriels
des dallages

Procédé SOLINJECTION

s e el e e )

RENFORJOINT RENFORSLAB

SCHEMA N°1 : Les solutions Solinjection
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5 Présentation du matériel et des résines d’injection

5.1 Le matériel d’injection

SOLINJECTION a mis au point un équipement sophistiqué lui permettant de mener a bien ses
opérations d’injection.

Ce matériel comprend :
> Des camions-atelier a I'intérieur desquels se trouvent les moyens de production d’énergie,

d’air comprimé, les pompes d’injection, les résines, les catalyseurs, les tuyaux, le chauffage,
le matériel de dosage, les appareils de contrble, des équipements et moyens de sécurité, les
lances d’injection ;

>  Des moyens de forage dans le sol et/ou a travers des massifs de béton existants ;

Y

Des équipements de découpe et de raccordements des lances d'injection.

5.2 Les résines d’injection

SOLINJECTION béneficie d’'une gamme de produits adaptés aux différentes solutions d’injection
mises au point par SOLINJECTION.

La résine de polyuréthane utilisée par SOLINJECTION est le résultat du mélange de deux
composants : le POLYOL et le MDI Isocyanate. Ces produits sont combinés dans le pistolet
mélangeur pour former la mousse de polyuréthane expansive.

L'association des deux produits mixés sous pression avec |'air insufflé par une pompe forme, suite a
des réactions chimiques, une mousse expansive qui se solidifie et acquiert de hautes
caractéristiques mécaniques (cf. annexe 1).

A partir de composants initiaux, nos fournisseurs ont mis au point, des formules de résines
différentes pour nos diverses solutions. Les caractéristiques souhaitées des différentes mousses de
polyuréthane expansives sont décrites plus loin pour chaque application.
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Il est a noter qu’en fonction des besoins de chaque chantier, nous utilisons la résine la mieux
adaptée pour répondre aux exigences de I'affaire. Il s’agit notamment de valider les paramétres
suivants :

la densité de la mousse : 32, 48, 64, 160, 320 kg/m?;
I'ajout d’un retardateur pour le temps de durcissement, etc.

6 Etudes d’exécution

Solinjection examine le dossier technique et notamment les préconisations du BET de sol et de la
maitrise d’ceuvre.

Les éléments ci-dessous sont définis par I'ingénieur de SOLINJECTION chargé d’affaire dans le cadre du
dossier d’exécution de la solution concernée :

a) Lazone a injecter
La définition de la zone a injecter dépend des paramétres suivants :

>
>

vV V

v

A\

Le diagnostic de I'ouvrage comprenant la recherche des causes ;

La vérification du mouvement des fissures et notamment la détection des mouvements de
fermeture traduisant un gonflement prononcé du sol en période humide ;

La descente de charges ;

La capacité de mettre en ceuvre des actions préventives comme par exemple un systéme de
drainage ;

La possibilité de gestion des eaux de ruissellement ;

Les résultats de I'étude de sol (réalisée conformément a la Norme NF P 94-500) et plus
particulierement :

a.  lalocalisation des zones a portance insuffisante et qui sont a renforcer ;

b. Ia nature et la profondeur des différentes couches du sol et la détermination des

couches dont la stabilité ne s’avére pas définitive.
Des contraintes liées au site et notamment des possibilités d’accés ;

Des exigences du maitre d’ouvrage et du maitre d’ceuvre notamment quand les travaux sont
a réaliser en plusieurs phases.
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b) La profondeur de I'injection

d)

La profondeur du sol a injecter dépend des résultats de I'étude de sol définissant la profondeur
des couches de sol qui ont une portance insuffisante et qui sont 3 améliorer, et du niveau de
I'ouvrage existant. Elle dépend également de I'épaisseur des vides dans les cas des solutions
RENFORSLAB® et RENFORJOINT®.

En fonction de la profondeur du sol & traiter, I'ingénieur SOLINJECTION définit le mode
d’exécution des travaux et notamment le nombre de lances d’injection.

En profondeur, la distance entre I'extrémité de chaque lance permettant 'injection varie entre
1,2m a 2m et dépend de la nature du sol a traiter.

Le maillage de I'injection

Le maillage des points de percement est généralement de 1m environ pour la solution
SOIL COMPACTING et 0,8m environ pour la solution SAFE CLAY. Celui-ci peut étre modifié en
fonction des paramétres suivants :

1- La nature du sol ;

2- L’homogénéité recherchée ;

3- Les performances d’amélioration exigée ;

4- Les contraintes liées au site notamment la nécessité de contournements d’obstacles.

Le type de résine

Le type de résine dépend de la solution mise en ceuvre.
On utilise pour la résine la nomenclature suivante :
Solution NR’ N=2, 3, 4, 10, 20.

Exemple : SAFECLAY 2R

N définit la densité de la mousse obtenue par le mélange de MDI et POLYOL. La densité est
exprimée en Ib/ft3. (1Ib/ft3 = 16 kg/m3 = 0,16 kN/m3)

Le choix de la densité de la résine se fait en fonction de la charge apportée par la construction et
I'ampleur des améliorations de sol envisagées.

Les caractéristiques des résines sont indiquées a I'annexe 1.
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6.1 Mode d’exécution des travaux

Préalables aux travaux :

1. Visite du responsable des travaux du chantier SOLINJECTION et contact avec le maitre d’ouvrage,
le maitre d’'ceuvre, I'occupant, etc., pour déterminer et s’accorder sur les points ci-dessous :
a. Zone de stationnement du camion SOLINJECTION ;

Zone d’exécution des travaux ;

Gestion du mobilier ;

Phasage des travaux ;

Durée prévisionnelle des travaux et les horaires du chantier ;

Diverses formalités pour s’assurer d’une bonne organisation des travaux en relation

avec I'occupant ;

g. Si lintervention se fait sur le domaine public, une DICT doit étre déposée
préalablement a nos interventions. Sur le domaine privé, on vérifie les plans des
réseaux pour tenter d’éviter tout dommage aux réseaux existants.

mo a0 o

2. Réalisation des investigations pour détecter les

réseaux sous dallage ou pres des fondations. Cette
opération qui est confiée, le plus souvent a une
entreprise spécialisée a pour but de limiter le
risque de percements accidentels des réseaux.
Ainsi, le plan d’implantation des percements pour
réaliser les injections est adapté sur place en
fonction de I'existence éventuelle des réseaux.
Ce plan doit obtenir I'accord de lingénieur de
SOLINJECTION chargé de I'affaire et du maitre
d’ceuvre le cas échéant. Lors de ces investigations,
si des fuites ou des cassures dans des canalisations
étaient détectées, elles sont signalées au maitre
d’ouvrage et au maitre d’'ceuvre. En cas de
cassure, les travaux d’injection sont suspendus
jusqu’a la réparation provisoire ou définitive de la
canalisation concernée afin d’éviter qu’elle soit
obturée par la résine qui est injectée.

PHOTO N°2 : Détection des canalisations, matérialisation in-situ
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3. Réalisation des investigations géotechniques complémentaires et plus particulierement des
pénétrometres dynamiques, si ces essais n'ont pas été réalisés avant notre intervention ou si les
investigations réalisées nous paraissent insuffisantes. Il s’agit de définir les valeurs initiales
auxquelles sont comparées les valeurs de caractéristiques du sol aprés injection.

Un rapport de sondage comprenant le type de matériel utilisé et le poids du mouton, la
localisation des sondages et les valeurs obtenues, est édité apres le dépouillement des résultats.

Réalisation des travaux de percement

Cette phase comprend la réalisation des travaux de percement conformément aux plans d’exécution
établi par SOLINJECTION et le cas échéant, mis a jour apreés la détection des réseaux.

SOLINJECTION a mis au point des équipements adaptés sur-mesure pour réaliser des percements
profonds verticaux ou inclinés, a travers le terrain ou des obstacles comme des plots en béton. De
plus, ces équipements sont élaborés pour respecter le confort et la sécurité des techniciens de

SOLINJECTION.

Le diameétre des percements tient compte du nombre de lances d’injections et des différentes
profondeurs a atteindre.

PHOTO N°3 : Exemple des travaux de percement
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Réalisation des travaux d’injection

La description de ces travaux est réalisée pour chaque solution (voir ci-dessous).

Le tuyau reliant la pompe d’injection au pistolet d’une longueur d’environ 80m est déroulé pour
atteindre les points d’injection. Des protections sont prévues en cas de traversées de chaussée et de
trottoirs. L'équipe de SOLINJECTION procéde aux travaux de balisage et de signalisation des zones de
passages et de travaux. Il est vérifié que les locaux sont bien aérés. Les différents constituants de la
résine sont stockés dans le camion. Les outils de forage, les équipements pour réaliser les
percements, les tubes et les autres équipements sont transportés depuis le camion sur le site par le
personnel de SOLINJECTION. La pression d’injection relevée au niveau de la pompe d’injection dans
le camion est de 130 bars environ.

PHOTO N°4 : Exemple d'Intervention en centre-ville

Une fois que les différents composants de la résine sont préparés pour étre mélangés et que les
différents paramétres des pompes d’injection sont conformes aux valeurs requises pour une parfaite
exécution des travaux, on réalise un test d’injection a I'air libre. Une quantité de résine est injectée
dans un récipient.

Une fois que la mousse de polyuréthane s’est formée et a durci, le technicien vérifie, dans le cadre
d’un examen visuel, ses différents paramétres et notamment :
- sacouleur;
sa viscosité ;
sa dureté;
- sa compacité ;
son aspect général.
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Un échantillon est étiqueté avec le nom de I'affaire et est apporté au dép6t de SOLINJECTION pour la
réalisation d’éventuels tests a la demande du client et pour répondre aux exigences contractuelles
du marché des travaux. Ces échantillons sont conservés pendant 2 ans aprés la réception des
travaux.

Aprés validation par SOLINJECTION sur l'aspect de la mousse, on procéde aux travaux d’injection.

La résine est injectée avec le pistolet d’injection qui est raccordé sur la téte des lances qui sont
préalablement mises en place dans le sol.

Les informations suivantes sont consignées :

>  Pour les opérations de traitement de sol, les opérations d'injection de résine s’arrétent
quand les pompes s’arrétent. Cela indique qu’il n’est plus possible d’injecter & travers
cette lance ou sur ce point ;

> Les opérations d’injection s’arrétent quand une quantité anormalement élevée de résine
(anormale par rapport a I'expérience de I'entreprise sur ce type de sol) est mise en ceuvre
et que l'injection reste encore possible. Cela pourrait correspondre a une situation
anormale ; par exemple, un remplissage accidentel de canalisations, de caves, etc.

6.2 Réception des travaux

Les critéres de réception sont définis par le géotechnicien associé a la maitrise d’ceuvre.
SOLINJECTION propose des criteres de réception si ces derniers ne sont pas définis.

L'obtention des critéres de réception est vérifiée par des sondages et/ou essais de contrdle réalisés
apres injections, interprétés et transmis au maitre d’ouvrage ou a son représentant.

Les contréles sont nécessaires pour vérifier I'efficacité et la caractérisation finale du milieu traité vis-
a-vis des exigences fixées.

Ainsi, a la fin des opérations d’injection des tests notamment au pénétrométre dynamiques sont
réalisés. Si les valeurs souhaitées ne sont pas atteintes, on procéde a des travaux de percement et
d’injection complémentaires notamment en réduisant la distance entre les points d’injection et/ou
en injectant a des profondeurs qui ne sont pas convenablement améliorées. SOLINJECTION définit
une deuxiéme campagne d’injection dont les plans sont communiqués au maitre d’ouvrage et a son
représentant.
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PHOTO N°5 : Exemple de contréle aprés travaux {mesure de Qd  Faide d’un Panda 2)

Les opérations d’injection s’arrétent quand les valeurs moyennes escomptées sont atteintes et
vérifiées par les sondages.

Les valeurs de résistance du sol avant et aprés injection sont comparées et conservées en archive.

6.3 Travaux complémentaires

Les solutions d’injection de sol peuvent dans certains cas améliorer les caractéristiques du sol. Des
travaux complémentaires sont parfois nécessaires pour assurer la stabilisation définitive de
I’ouvrage. En fonction des cas, il faut envisager les travaux complémentaires suivants :

Abattage des arbres a proximité ;

Réfection des canalisations fuyardes ;

Gestion adaptée du systéme de drainage ;

Rigidification de l'infrastructure et de la superstructure notamment par la création de
chainages ;

Traitement des fissures (ouverture, agrafage, rebouchage).

VVVY
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Ces opérations ne sont pas concernées par le présent cahier de charges.
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7 SOLUTION SOIL COMPACTING®

7.1 Introduction

La solution SOIL COMPACTING est mise au point par SOLINIECTION pour augmenter la capacité
portante du sol d’assise des dallages et/ou des fondations d’ouvrages porteurs. Il peut s’agir d’un
sol en place ou des remblais d’apport.

Dans les cas visés par cette application, il convient de considérer deux types de contraintes :
»  Les contraintes apportées par les ouvrages fondés ;
> Les contraintes engendrées par I'action d’injection de résine.

Charges sur la fondation

I
]

Lance d'injectlon

Sols de type A1, B,C, D

Zone traitée par I'injection

SCHEMA N°2 : effets de la solution SOIL COMPACTING®







